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CONTENIDOS

1. Qué es el hardware. Identificacion de distintas categorias y sus relaciones.

Puede decirse que el hardware en un Sistema Informatico es todo aquello que es tangible; es decir
circuitos integrados, cables, fuentes de alimentacién, etc. Ciertamente los circuitos electrénicos, la
memoria y los dispositivos de entrada/salida conforman el hardware.

En cambio, el software consta de algoritmos y sus representaciones en la computadora que son los
programas. Los programas se registran en medios fisicos que son el hardware. Por ejemplo, en el inicio
de la computacion se utilizaban las tarjetas perforadas para representar en la computadora esos
algoritmos; hoy en dia se utilizan otros medios como discos duros, por ejemplo.

Asimismo existe una forma intermedia entre el hardware y el software que se llama firmware y que
consiste en el software incorporado a los circuitos electronicos durante su fabricaciéon. Es comdn su uso
en los aparatos electrodomésticos, por ejemplo, porque se espera que las funciones del sistema no
cambien nunca, entonces el software se imprime en el circuito por este motivo. En muchas computadoras
el microprograma esta en firmware.

Segun Tanenbaum, El hardware y el software son l6gicamente equivalentes. Ello porque cualquier
operacion realizada por software puede también llevarse a cabo directamente por el hardware y cualquier
instruccion ejecutada en éste puede también simularse mediante software. Donde se colocan las
instrucciones depende de ciertos factores como costo, velocidad, confiabilidad, etc. Un ejemplo tipico son
los electrodomésticos, donde el software esta en los circuitos impresos y a esto se le llama firmware.
Sino basta imaginarse lo que seria en cuanto a tiempo, costo no sélo para el ama de casa sino también
para el fabricante en cuanto a fiabilidad y durabilidad (garantia) si no fuera asi en el caso de los
lavarropas automaticos.

Lo que tiene que quedar en claro es que hoy en dia la diferencia entre software y hardware esta
cambiando constantemente. Ello se debe en parte a la aparicion de la microprogramacién y de las
computadoras multinivel porque ello implica que los disefadores deben decidir qué es lo que colocan en
cada nivel; es decir qué colocar en el hardware y qué en el software.

2. Como esta formada una computadora: Estructura (CPU, Memoria ,Bus, los
dispositivos de Entrada/Salida). Estructura de la CPU: sus elementos constitutivos
basicos y sus relaciones (unidad de control, unidad aritmética Iégica, registros de
almacenamiento).

ESTRUCTURA DE UNA COMPUTADORA

La CPU o Unidad de Proceso Central es el cerebro del computador. Sin embargo antes debemos conocer
cuadl es la estructura de una computadora. La siguiente imagen nos da una idea:

Podemos a simple vista observar que las
cuatro partes fundamentales son:

CPU
1. La unidad de Proceso Central (CPU); E uc
2. La unidad de Memoria; ‘
3. La unidad de Entrada/Salida .
(periféricos) y CONTROL y

4. Los buses de interconexion entre las UN]DAD SRR MR UNIDAD

unidades. < BUS DE DATOS EN‘[’RADA

w-:monm T
La unidad de Memoria es la encargada del < BUS DEDIRECCIONE

almacenamiento de programas vy datos.
Dependiendo de su tipo seran permanentes o
no; la unidad de entrada/salida es la
encargada de conectar el cerebro de |la
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L ____________________________________________________________________________________________|
computadora con los dispositivos externos o periféricos; y finalmente los buses de interconexiéon son
las lineas o caminos que conectan los distintos elementos de la computadora y por ellos se envia la

informacién necesaria.

ESTRUCTURA DE LA CPU

El siguiente esquema, aunque distinto,
muestra la relacion entre las diferentes

unidades de la computadora. Puede Uredad d
apreciarse en él que la CPU esta e
conformada por los siguientes

elementos:

La CPU cumple con estos elementos
funciones
basicamente en:

La Unidad de Control; — ' v
La Unidad Aritmético-Ldgica; y g
Los Registros | S sct .

especificas que consisten

Fig. 2-1. Organizacion de
ejecucion de programas dispositivos de E/S
residentes en memoria;
controlar la transferencia de
datos entre la CPU, la unidad de memoria y la de dispositivos de entrada/salida;
y responder a las peticiones que le efectiien los dispositivos de entrada/salida.

Cualquier programa que se desee ejecutar primero tiene que estar residente en memoria del sistema y
escrito en un lenguaje que la CPU pueda entender. Todo programa al ser una secuencia de instrucciones
puede ser cargado a la CPU para que las lea, las interprete y controle su ejecucién una tras otra.

NI

La Unidad de Control:

La unidad de control es la encargada de controlar todas las funciones del sistema. Puntualmente
de controlar la busqueda, la decodificaciéon y la ejecucidon de una instruccién. Los elementos
principales que posee son un Sistema Digital de Control y varios Registros, entre los cuales se
encuentra le Contador de Programa.

La Unidad Aritmético Légica o ALU: [——— _A-B

Es la encargada de ejecutar
aritméticas o logicas. Entre las primeras 5 .

podemos mencionar las siguientes: SUMA, | | s
RESTA y otras operaciones sencillas; entre las [ |
segundas: AND, OR, por ejemplo. Son llevadas I
a cabo en base al contenido de los registros de [ U e
entrada. La ALU procesa este contenido y A B ie la AL
coloca el resultado en el registro de salida. ﬂ

operaciones | : a

La siguiente imagen es otro esquema de la |
organizacion de la CPU: ‘

Puede apreciarse la relacion existente entre los
registros, la ALU y en forma mas implicita la ' A
Unidad de Control. I

Basicamente el esquema muestra una
operacion de suma. El origen de esta operacion
es una instruccidon de un programa que reside en memoria. En los registros tenemos los
operandos, es decir A y B. Estos operandos se cargan en los Registros de Entrada de la ALU y
ésta aplica el operador SUMA sobre los operandos A y B, siendo el resultado extraido al Registro
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de salida de la ALU. Este resultado puede cargarse en otro registro (A + B) y después enviarse a
la memoria.

c. Los Registros:

Forman parte de la CPU. Son basicamente pequefias memorias de alta velocidad ya sea para
almacenar operandos de instrucciones, guardar resultados intermedios o mantener informacion
de control. Cada registro cumple una funcion especifica. El mas importante es el contador de
programa que sefiala la proxima instruccién a ejecutar. También lo es el Registro de Instruccién
que contiene la instruccion que actualmente se esta ejecutando.

3. Comprender la relacion de la CPU con los demas componentes: Memoria, Bus (bus
de direccion, control y datos) y dispositivos de E/S.

LA MEMORIA
Es aquella parte del ordenador donde se almacenan los programas y los datos.

Lo ideal seria que el procesador tuviese acceso inmediato e ininterrumpido a la memoria para lograr asi
una mayor velocidad de procesamiento. Sin embargo, estas memorias son muy caras y por ello es que
existen una variedad de memorias diferentes, con caracteristicas fisicas también diferentes. Una
clasificacién funcional de las memorias es:

¢ Memoria interna: que esta formada por los registros internos de la CPU. Su caracteristica es la
gran velocidad;

e Memoria Central o principal: es la que almacena programas y datos, relativamente grande,
rapida y de acceso directo por la CPU a través del bus;

e Memoria secundaria: que se usa para el almacenamiento de programas del sistema y grandes
archivos. Su capacidad es mucho mayor que las anteriores pero también mas lenta y el acceso
por parte de la CPU es indirecto. Las principales tecnologias son la magnética y la 6ptica.

Otra clasificacion pero en base a su volatilidad es la siguiente:

e Memoria RAM: que son memorias de lectura/escritura. Su caracteristica es la volatilidad, es
decir, que cuando falta la alimentacién de corriente pierden su contenido. Se subdividen a su vez
en:

o Memorias Estaticas (SRAM);
o Memorias Dinamicas (DRAM)
e Memorias de solo lectura o ROM: llamadas asi porque se graban una vez o unas pocas y su
mayor caracteristica es la no volatibilidad. A su vez se subdividen en:
o ROM: grabadas una vez por el fabricante;
o PROM: se graban una vez por el usuario; y las de tipo
o EPROM, EEPROM y FLAHS que pueden grabarse varias veces por el usuario, la diferencia
esta en el método de grabacion.

Otro tipo de memoria es la Memoria Caché. Por lo general es una memoria muy rapida, pequefia y cara.
Generalmente se ubica en la tarjeta de la CPU. El principio en que se basa es que en general, en que las
referencias a memoria utilizadas durante un

intervalo de tiempo corto tienden a usar sélo Tarjgta de la CPU Tarjsta de memoria

una fracciéon de la memoria total. Es decir ' -

que cuando se accesa una palabra de la cPU

memoria principal también se coloca en la Memoria grande,
caché. Por lo tanto si esa palabra es — Memoria lenta v bacata
accesada un total de n veces, la primera vez pequeria, __ | X principal |

sera accesada desde la memoria principal y rapida y cara | s

las n-1 veces desde la caché, con lo cual se

reduce mucho el tiempo de acceso. El
siguiente esquema muestra la ubicacién de la
Caché, en la tarjeta de CPU, cerca de la CPU
en relacidn a la Memoria Principal.

.tg}ﬂ

Bus
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ORGANIZACION Y DIRECCIONAMIENTO

La unidad basica de memoria es el digito binario al que se denomina bit. Como sabran, puede contener

un uno (1) 0 un cero (0). Las memorias cuer)tan MEMORIA de 16 celdas
de cierto numero de celdas también conocidas
como células o posiciones. Cada celda puede 0 Cada celda tiene 4 bits
almacenar una porcion de informacion. Cada 1
celda tiene un numero asociado, denominado 2
direccién, mediante el cual los programas 3 -
. 4 cada celda puede tomar 24k valores distintos
pueden referirse a ella. 5 tal que k es el ndmero de bits de cada celda
B

Si una memoria tiene 'n' celdas tendra las 7
direcciones de 0 a n-1 y todas las celdas de una S g g g ? 10
memoria tienen la misma cantidad de bits. Por | ,; ool 1 o 2
ejemplo si una memoria tiene celdas de 4 bits, | 11 al o| 1| 1 a
podra contener combinacion posible de 2~k (tal | 1z ol 1] o] o 4
que K=numero de bits por celda). En la imagen | 13 g 1] 0o 1 5
se muestra un ejemplo, que clarifica estos 1; g 1 1 ? _?
temas. ol ol o 5

1] o] o] 1 8
La importancia de la celda esta en que es la oo 10
unidad mas pequeiia direccionable. 1 1D 10 10 112

1] 1] o[ 13
Originalmente se establecié una celda de 8 bits 1 1 11 0 14
y se le llamé byte. A su vez estos bytes se LA | N . 15
agrupan en palabras. 2% = 16 combinaciones posibles

representacidn binaria repres. decimal

Una computadora con una palabra de 16 bits

tiene 2 bytes por palabra. La importancia de la
palabra es que la mayor parte de las instrucciones operan sobre palabras enteras.

Otra relacidon es que si una direccién tiene m bits, el nimero maximo de celdas direccionables en forma
directa es igual a 2*m. En el ejemplo, el nimero maximo de celdas direccionables en forma directa es
por lo tanto 16.

EL BUS

Puede decirse que el Bus es un sistema de autopistas dentro de la PC. El bus se maneja y controla desde
la CPU.

En este sistema existen tres autopistas distintas:
e Bus de Datos;
Bus de Direcciones y

Bus de Control

El bus de datos es bidireccional, es decir, en ambos sentidos. Se envian datos entre la CPU, la Memoria y
los dispositivos periféricos.

El bus de direcciones es unidireccional ya que la informacion viaja desde la CPU a la memoria o los
dispositivos periféricos.

El bus de control esta formado por lineas independientes de entrada y salida a la CPU que sirven para
controlar y sincronizar las operaciones que se realizan entre los distintos dispositivos.

LA UNIDAD DE ENTRADA/SALIDA

Las transferencias entre la CPU y la unidad de entrada/salida tienen que ver con dispositivos externos
llamados periféricos. Las instrucciones y los datos almacenados en memoria deben provenir de
dispositivos de entrada y los resultados deben transmitirse al usuario mediante dispositivos de salida. En
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una operacion de entrada la Memoria es el destino y en una operacién de salida la Memoria es la fuente y
el destino es el dispositivo.

La operacion de los periféricos debe estar sincronizada con la de la CPU y la memoria.

La conexidn fisica de los dispositivos puede ser en serie o en paralelo. A su vez en la PC existen puertos
de comunicacién serie y en paralelo y es un hardware dedicado al control de la transferencia y
almacenamiento temporario de la informacion.

Los periféricos en general cuentan con dos partes importantes: la parte electrénica generalmente llamada
controlador y el dispositivo propiamente dicho. Por ejemplo una unidad de disco duro si bien puede
considerarse como memoria secundaria también es un dispositivo periférico que cuenta con un
controlador electrdnico.

En general el controlador se encuentra contenido en una tableta conectada a la motherboard de la PC,
salvo aquellos dispositivos que no son opcionales como el teclado, que en estos casos se encuentra
incorporado a la motherboard.

Hoy en dia, sin embargo, muchos dispositivos que antes se conectaban mediante tarjeta a la placa
madre, como por ejemplo, tarjetas de red, moédems, tarjetas de sonido, etc. se encuentran incorporados
a la placa madre.

El controlador del dispositivo tiene por fin regular su dispositivo de entrada o de salida y manipular el
acceso al bus.

La forma en que se transfieren los datos desde y hacia los dispositivos no es un tema menor. Tiene que
ver con la velocidad de la CPU, la memoria y el bus. Podemos tener transferencia de datos desde los
periféricos de los siguientes tipos:

controlada por el programa;
iniciada por interrupcién;

con Acceso Directo a Memoria y

a través de un procesador de E/S.

Por su importancia en un momento dado de la evolucién del PC, ya que antes las CPU eran mucho mas
lentas anteriores al Pentium, por ejemplo. Si tiene importancia por se maneja con chip y porque las
computadoras modernas de hoy lo siguen trayendo.

Tiene que ver especificamente con el acceso al Bus, que es un dispositivo compartido ya que es requerido
por la CPU pero también es usado por los controladores de entrada/salida. En general los dispositivos no
pueden esperar porque no pueden detenerse. Por ejemplo una escritura al disco, un envio a impresion;
de lo contrario se perderia informacidon. Bueno, existe un circuito llamado arbitrador del bus que es quien
decide.

En el caso de los dispositivos que utilizan DMA o Acceso Directo a Memoria lo que sucede es que, por
ejemplo, si un programa requiere datos del disco duro la CPU envia dicho requerimiento al controlador de
disco duro. El disco efectlia la busqueda en la unidad y una vez que ha ubicado la pista y el sector
apropiados la unidad empieza a enviar los datos en forma de bits en serie hacia el controlador de disco.
Este debe formar de dicho flujo de bits las palabras (word) y escribirlas en memoria. Este controlador que
puede leer y escribir un bloque de datos de o hacia la memoria sin intervencién de la CPU, se dice que
realiza un acceso directo a memoria; conocido como DMA. El motivo es el rendimiento y evitar la pérdida
de datos.

El chip controlador de DMA tiene acceso directo al bus y cuenta ademas con registros internos. Estos
registros deberian contener como minimo la siguiente informacion:

la direccion de memoria a leer o escribir;

el niUmero de bytes o palabras a transferir;

especificacion del nimero de dispositivo o el espacio de entrada/salida a utilizar y
indicacidn de si los datos seran leidos de o escritos en el registro de entrada/salida.
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4. Qué es la motherboard: identificar modelos y elementos conectados sobre ella
(zécalos, chipset, pila, fuente de alimentaciéon, memorias, slots de expansion, ROM-
BIOS).

Sera desarrollado por los alumnos segun lo dispuesto en la Seccién Actividades con la guia y
orientacion del Profesor.

5. Qué son las memorias de la PC: clasificacion (RAM, ROM, caché), caracteristicas y
usos.

Sera desarrollado por los alumnos segun lo dispuesto en la Seccién Actividades con la guia y
orientacion del Profesor.

6. Como se relacionan los periféricos con el microprocesador: slots de expansion
(tipos, caracteristicas, velocidades). Clasificacion de los periféricos: entrada,
entrada/salida, salida.

Sera desarrollado por los alumnos segun lo dispuesto en la Seccion Actividades con la guia vy
orientacion del Profesor.
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